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Matematikos uždavinių sprendimo pavyzdžiai

Aibių teorija. Veiksmai su aibėmis
Apibrėžimai
1. Aibė A – elementų, apjungtų pagal kokį nors bendrą požynį, visuma 

2. xA – elementas x priklauso aibei A.
3. xA – elementas x nepriklauso aibei A.

4.  – tuščia aibė

5. B yra aibės A poaibis, BA  (xB  xA), tai yra kiekvienas aibės B elementas xB turi aibes A elemento xA. savybes
6.   , tai yra.  yra poaibis bet kurios aibės.

7. Aibės A ir B lygios, A=B  (  ).

8. veiksmai su aibėmis:

- aibių A ir B sąjunga: 
= { x : x arba xB}

- aibių A ir B sankirta: 
 = { x : x ir xB}

-  aibių A ir B skirtumas:   \ B = { x : x ir xB }

- aibių A ir B simetrinis skirtumas: B = (A \ B)(B \ A) 

- aibės A papildinys iki  U, AU:  
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= U \ A
Galioja šie santykiai:

(1)
  A,   B

(2)
A  AB, B  AB

(3) 
A \ B   

(4)
A  B ir B  C  A  C

(5)
x  x ir xB

(6)
x  x arba xB


(7)       x \ B  x arba xB

Nr 1

Sąlyga
Įrodyti:  = (B \ A).

Sprendimas
Įrodysim, kad   (B \ A).

Tegul xAB, tada xA arba xВ. 

Jei xA, tai pagal (2) x(B \ A).

Jeigu xA и xВ, tai pagal aibių skirtumo apibrėžimą x(B \ A). Pagal (2) x(B \ A).

Įrodysim, kad    (B \ A).

Tegul x(B \ A), tada xA arba x(B \ A). 

Jeigu xA, tai pagal (2) xB.

Jei x(B \ A), tai pagal aibių skirtumo apibrėžimą xB ir xA. Kadangi  xB, tai pagal (2)  xB.

Nr 2
Sąlyga

Įrodyti: ABC  AB и AC

Sprendimas

Įrodysim, kad  ABC  AB ir AC.

Būdas 1.

Kad įrodyti AB ir AC, imkike x. kadangi ABC, tai iš x seka, ka xB ir xC. Vadinasi, vienu metu tenkinamos sąlygos (x ir xB) ir (x ir xC). Todėl AB ir AC.

Būdas 2.

Atsižvegiant į santykį (1) turime:  ABCB ir ABCС. Iš čia naudojantis tranzityvumu gauname: AB ir AC.

Įrodysime, kad ABC  AB ir  AC.

Kad įrodyti ABC, imkime x. Kadangi AB ir AC, tai iš x seka, kad xB ir xC. Pagal aibių sankirtos apibrėžimą turime x BC. 
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